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Sobriété ou ébriété énergétique ? —
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Sobriété ou ébriété énergétique ?
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Sobriété ou ébriété énergétique ?
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= 2000 a 3000 kWh par an
= consommation de tous les appareillages
élec (hors chauffage) d’une famille !
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Accélération des températures du globe n—

2023 ——p
GLOBAL SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALIES Climate

Change Service

Data: ERAS 1940-2023 « Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF climate.copernicus.eu
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1 Global mean temperature (°C)
T July Ist to december 3lth*
¥ Data : ERAS via climatereanalyzer.org

¥ Graph: Serge Zaka (Twitter/X)

*estimation for the last B days of 2023
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La démarche négaWatt
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Fondamentaux 1 - Prioriser les besoins par des

régulations justes et collectivement acceptées. n—
BESOINS REGULATIONS
LN
o Vitaux
SHll Essentiels Obligation
LN
\E Indispensables Incitation
Z -
Accessoires >
. :
j [ -
el Extravagants Dissuasion
)
% Inacceptables Interdiction
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Fondamentaux 2 — Respecter les 17 objectifs de
’ONU du Développement Durable n—

@ OBJ ECTI FS {} DURABLE

ERADICATION DE ACCESA ACCES A UNE EDUCATION FGALITE ENTRE ACCES ALEAU SALUBRE
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Economies d’énergie ?
Maitrise de I'énergie ?
Décroissance ?
Réduction ?
Modération ?

Frugalité ?

Satiété ?

l

Sobriété
Efficacité



La trilogie de la démarche négaWatt

sebriZed

efficacite

renonvelables

Prioriser les besoins
énergétiques essentiels

Réduire la quantité
d'énergie nécessaire a la
satisfaction d'un méme
besoin

Privilégier les énergies
renouvelables

Demande d'énergie

Production
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Les trois sobriétés ...

Y
\
PO Prioriser les besoins
oor ] . s .
I & Lttt / énergétiques essentiels
,/
N-__—f’
Réduire la quantité
fiﬁbﬂﬂﬁbf'g d energie necc'assalrg ala
satisfaction d'un méme
besoin
rensuvelables Privilégier les énergies
’?’%e renouvelables
u;

Demande d'énergie

Production



Les trois sobriétés n—

Taille adapté a I'usage

1 Sobriété dimensionnelle Juste dimensionnement

Locaux trop grands ou mal utilisés
Poids excessif des voitures urbaines

Réduction de la masse par 3 par 78!
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Les trois sobriétés n—

1 Sobriété dimensionnelle Taille, juste dimensionnement

Niveau et durée d'utilisation et
d'exploitation

N

Exemples:
Arrét des appareils inutiles
Vitesse excessive
Eclairage inutile ou trop fort
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Les trois sobriétés

1 Sobriété dimensionnelle

3 Sobriété de
mutualisation

n—

Taille, juste dimensionnement

Niveau et durée d'utilisation et
d'exploitation

Organisation collective du territoire
et de l'urbanisme, partage des
équipements

COVOITURAGE habitat collectif

transports en commun
covoiturage, copartage
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Les quatre efficacités ...

e Prioriser les besoins
U. r P PP °
S & LT énergétiques essentiels

o
/’ N\

g Sy Réduire la quantité

/ : N 2 L % N

I ﬁbﬁﬂﬁbﬁf  d'energie necessaire a la

\ 1 satisfaction d'un méeme
“ /' besoin

\~-___—¢,
renwvelables Privilégier les énergies
8. renouvelables
%

Demande d'énergie

Production



Les quatre efficacités n_—

Efficacité a la
construction/
fabrication

Optimisation énergétique en
amont et en aval de I'utilisation

Energie grise

Exemple :

construction en bois
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Les quatre efficacités n_—

Efficacité a la

1 . . : : Optimisation énergétique en
congtrugtlonl | Energie grise ' amont et en aval de l'utilisation
fabrication ; ;

9 Effipgcit(:i'é Lz , ila | Isolation, apports passifs,
I'utilisation | Energle utile . échanges avec l'environnement

Exemple : isolation des logements

Crédit photo : Enertech
18



Les quatre efficacités n—

Efficacité a la
construction/
fabrication

Optimisation énergétique en

Energie grise amont et en aval de l'utilisation

Efficacité a
l'utilisation

Isolation, apports passifs,

Energie utile échanges avec l'environnement

Rendement des appareillages et
des équipements, limitation des
pertes

Efficacité

d'appareillage Energie finale

Energie i
Exemple : utilisation d'appareils g

Econome
électroménagers et d'équipements de A ﬂ
chauffage performants et efficaces. B

19
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Les quatre efficacités

Efficacité
d'appareillage

Energie grise

Energie utile

Energie finale

Energie
primaire

n—

Optimisation énergétique en
amont et en aval de |'utilisation

Isolation, apports passifs,
échanges avec l'environnement

Rendement des appareillages et
des équipements, limitation des
pertes

Conversion d'énergie,
récupération d'énergie

20



Des énergies primaires aux usages : 60 % de pertes ! ['[/‘

Sources primaires Vecteurs finaux

--------------------------------

Pertes
et autoconsommations

Fossiles

Carburants et
combustibles liquides : 41 %

Usages finaux

---------

Chaleur

Gaz: 23 %

Nucléaire

Electricité : 23 %

Mobilité

35%

Combustibles solides : 10 %

Renouvelables

Réseaux de chaleur, solaire thermique,
chaleur environnement: 3 %

! 10 %
I

Electricité spécifique
15%

21



Les quatre efficacités ...

e Prioriser les besoins
U. r P PP °
S & LT énergétiques essentiels

Réduire la quantité

ﬁ%&ﬁﬂﬁi}f’f d'energie necessaire a la
satisfaction d'un méme
besoin
S TS
// \\
" rencwvelables o L
(\ | Privilégier les énergies
8. N L renouvelables
% NS -

Demande d'énergie

Production



Ou trouver
durablement notre
énergie sur notre
unique et solitaire
planete ?



Unique, sirement.
Mais solitaire, vraiment ?







Le soleil est le carburant
de toute vie sur Terre,
nous offrant
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Le soleil, chaque millieme de
seconde rayonne

I"équivalent de |'énergie
consommeée sur Terre
durant un an!



Capter des flux renouvelés et non extraire des stocks limités ,L/‘

Energie solaire
recue sur la Terre
en une année

Gaz = e
Pétrole Total des
' ressources
. energetiques
' connues
Charbon
Uranium

Total de la consommation
annuelle d'énergie

Représentation des quantités d'énergies disponibles sur Terre
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La démarche négaWatt : une triple intelligence

Intelligence sur l'usage

jﬁtfﬂ"b&ﬁi de I'’énergie

Intelligence sur les
:ﬁa = équipements de
Leacite consommation et de
production d’énergie

renouve Lf‘ﬂﬂ&i Intelligence sur la
76 ressource énergétique
7

n—

Demande d'énergie

Production

29



Le scénario négaWatt
2022-2050

Bilan énergétique
et climatique



Bilan énergie France 2019

Importations 2601,4 TWh P.M’M.D‘Mh PRI Pertes (stockage et distribution) V
= 2 ©  lénergie 447 TWh Transformations énergétiques et réseaux
~ Eropertester ‘ I

Usages matiére ASSOCIATION

‘ l] | 456TWn négawWatt

L1, 1248 Tvh _—_

. aTeh l L 10.8 Twh
\__281Tvh

165 Tvh S5Ton LA [Fensp——
y - s premmbies 1778 T

W

114 Tk

Charbon 73,8 Twh

Pécle 000.1 vk

Gaz ousle: 497.1 Thh

| 7653 vk

Unanam 114237V

F188 TV~ Couranm i —

Crmigims oo elaties

Produckon nasonsie 11,7 T

Mydmusque 578 Twh 0751wl Sobiaé 8702 Ty
Energios marinos 0.8 T
| ———
Eoken 328 Twh o
‘ o 45Tvh
| Sclere PV 123TeM
| | 54
‘ 2239Ten
f Bomasse schde 120.8 TWh
Usages s pKaifiques.
SeTlectncté . 204 TWh
Bcmasee bgude 427 Tvh
Bogaz 115 Twn
—car b 4
Qectherme profende 41 Bk
- 21 J Chalews récupérie (nduate, sources duses) 1 T
| Usages locaux
ona | S|
| 2
AITWN || Combusbles schim a1Ten
M'{a}mlh\ 1
Solare Bermigue 1.2 To Lo ) 12Twh
| { fonnonrnam et )
| Chabeus envmoncement 'GVW devvrtace) 77 Tob E 05 Twh
| } o & bt "
280 Twh 727wk
A 0Twh 4 .
H Consommation:d'énergie finale
‘ l S p utiisées Vecteurs secondaires l l Excédents | Secteurs | Usages
0,0 TWh 2957 TWh 60 TWh 1989 TWh 1988 TWh

149 % 100 % 100 %
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Importations

Bilan énergie France 2050

Pertes (autocon: et indusuie de Pertes (stockage et distribution)
trai ) 69,9 TWh . . .
2 Transformations éner ues et réseaux
45,7 TWh e I'énergie 253 TWh | énergétques e ,‘L/—~
TWh Usages matiére ASSOCIATION
‘ | 15 L négawatt
| L) ﬂ k 928 Twa ( 7 Peucie et bizhons
7 LT 19TV L - Hydopiee
| 4 SRTLTY Mabives premres 1188 T
ot Craten 0371 o
P I
™ Vecteurs Coma ) 8
§544 27T A - —— 8
s 2LV £ s £|£ 2
e ] 55 Tim A3 Cambeshtis sobten 4 |
L 312 v Rivie 313 The X - 262 T 2=
Charton
468 Tk
[ = ! T -— Chateu; 3409 T
Gazfoonde 122Tv0 088 Tvih I — \ " 1133 Twh
R2T | . 403 Twh oo
1 T { Combustbles hzuiten g T 1 = 1114w (
| 02Tvh | 2 .
| 0 Twh é ?
| r——" 2597 ¢ v 1635 Twh |
- Ererpesrecouvelatios S Résetarinl ‘ g’“"“fc‘;”‘g’ =N
pa— ) {: 441 Tod
I
| i
i ~ 4 % £
£ £ fl: AT “1|® AT 35T 3
s =1 = Teisre e
° - el = -
L - il ot " a
‘ caburnrts s 123 Twh
+ Comtusttinn grreus
Mydrauique 541 Twn 0.2 TWh
‘ 1l em—
i 3 —
Enargios marmos 49 Toh [ f 1
odcasciichion] e 24T D_.... _
€ - porcenes
Foben 3049 TWh ; £ 5 “2Tvh £1
Carbumnets garacx = A 2 LA
- & 1006 Tvh 729 Tvh L Transzonde 3
Solars PV, 1678 TWh Z Carburans gazea
o 208 Tvh
<@ 10 T & " Usoges spictqus
e Hrdroptee caburare Pt I H H dofdlectnead: 237.1 Twh
K1
01Ten é 1 15Tk 254 T ]
s Feckine Agresem
JJ a5 v 129 Twh I
| Bomssnhaude 51870
|
Bogaz 1385 Tvh § é
1 )
J
| Oéethenme proksade 1) Tkt
| Chalews ricupérée (bustie, sources diuses) 7,7 Tvh |
Usages locaux
207Ton
32T TSR 32TvA é
| derboupeiskn | | o
Solaire thermiqe 2.1 T | e | oy,
3 lmeoomvs 2
| Chalur emvircmmament dsrt iomarmie o surtace) 77 5Tvh (o) /)
\ |y
n 4 '
Consommation:d'énergie finale
r | 1 r —
[ S pri utiisées cteurs primaires Secteurs Usages

1065 TWh
115%

933 TWh
101 %

925 TWh
100 %
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Lafin en France des fossiles et du nucléaire [‘[/‘

2019

Pétrole

900 TWh 2050

Gaz fossile .
500 TWh > Energies
renouvelables

Charbon - 75 TWh
| Charbon-75TWh | 100 %

Uranium
1100 TWh

Energies primaires renouvelables
= 1065 TWh soit 100%

Energies primaires nonrenouvelables
= 2600 TWh soit 88% 95
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Nécessaire sobriéteé ...

TWh Résidentiel-tertiaire — Transport
1000 1000
Sobriété
800 m 800 q///////////

600 1

400 A

200

0 -
2000 2010 2020 2030 2040 2050

600 1

400

200

0 -
2000 2010 2020 2030 2040 2050

TWh Industrie

1000

0
2000 2010 2020 2030 2040 2050
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... indispensable efficacité !

scidentioltertiai Industrie
twh  Résidentiel-tertiaire —_ Transport TWh
1000 1000 1000
800 o 800 1 800 1

600 1

400 A

200

0
2000 2010 2020 2030 2040 2050

0 -
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000

Efficacité



Le photovoltaique dans le scénario négaWatt n_—

Production totale de 168 TWh en 2050 avec en moyenne 4 GW installés par an.
Une grande diversité d’installations.
Parcs au sol : pas de concurrence avec les usages agricoles mais co-usages possibles

TWh
180 H
—— g .
160 | Petits systemes diffus
mToi -
140 A Toitures Est - Ouest
Hangars agricoles
120 - 5ars a5
m Grandes toitures plates
100 A
an o Ombriéres de parking
® Parcs au sol
60 A
40 -
20
0 .

2 000 2010 2020 2030 2 040 2 050



Production d’électricité renouvelable dans le

scénario négaWatt

2020

(64,5 M habitants)

8 600 éoliennes

Eolien terrestre 1 pour 7500 habitants

1 éolienne
prototype

Eolien en mer

10,4 GWc

Photovoltaique 0,16 KWc par habitant

Hydraulique 25,5 GW

2050
(72,3 M d'habitants)

18 500 éoliennes
1 pour 3900 habitants

3 200 éoliennes

139 GWc
1,9 kWc par habitant

Pas de nouveaux grands
barrages.
Meilleure efficacité des
équipements existants
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Lemix renouvelable

1200

1000

800

600

400

200

Bio-énergies + électricité + autres renouvelables

Energies marines
W Déchets
m Solaire thermique
m Géothermie

B Chaleur environnement

-
M Solaire PV

m Eolien

. Hydrauligue

~N

J \.

(" Biogaz
M Biomasse liguide

m Biomasse solide
\_

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050




En finir avec les énergiesprimaires polluantes et toxiques

ey Energies primaires non-renouvelables
TWh
1400 -
1200 -
1000 - = harbon
800 —Pétrole
Gaz fossile
600 -
== Jranium
400 -
Em ] n
u ! ! I — ! |

2000 2010 2020 2030 2040 2050




Une réduction drastique des gaz a effet de serre

CO, =

-

Les émissions de dioxyde de carbone
(CO,) liées a notre consommation
d'énergie sont divisées par 28.

(s

Les emissions de méthane (CH,),
provenant essentiellement du secteur
agricole, sont divisées par 3.

gaz a effet
de serre

L'ensemble de nos @missions de gaz

a effet de serre est divisé par pres de S.

—

95

42



Neutralité carbone avant 2050

Millions de tonnes d’équivalent CO2
600
Atmosphére i

500 4= Emissions brutes

N ——Puits de carbone
400 ——Emissions nettes
300

Neutralité
200 carbone -
100
0 .
2 2050

Sol, prairies, foréts .



Les points en débat

Les autres scénarios ?
Et I'intermittence ?
Plus colteux ?



Comparatif scénarios RTE - ADEME — négaWatt
CONSOMMATION d’ELECTRICITE par rapport a 2019

(usages totaux)

France 2019

RTE Sobriété

RTE Référence

RTE Industrialisation
négaWatt

Ademe S1

Ademe S2

Ademe S3

Ademe S4

-30%

-10% 10% 30% 50% 70%

+0%

+17 %

+36 %

+58 %

+11%

+14 %

+39%

90%

+78 %
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Production TWh

200

150

100

50

C’omparatif scénarios RTE - ADEME — négaWatt
EOLIEN TERRESTRE en 2050

30

S3 Nuke

N2
NO3

< De1318.. >

Eolien terrestre
RTE Référence N et Ademe S - négaWatt nW

40 50 60 70 80 90
Capacité installée en GW



Comparatif scénarios RTE - ADEME — négaWatt
PHOTOVOLTAIQUE en 2050

300
250 Photovoltaique I
sfé 2 A8
RTE Référence N et Ademe S - négaWatt nW R
SR ' 5 oM
. | SGPE 128 4 160 GW oot 88 7
ol
'é 200 e
|_ i . 6 ..... i
g .'_____.-_-;';'_9_____________' 54
B 150 o $3 Nuke
O e
= o w
o 8 S3 EnR
= R )
T — N1
o N2 s1 S2
NO3
50
< Del 23,1.. >
0
50 70 90 110 130 150 170 190 210 230

Puissance GW



Production TWh

C’omparatif scénarios RTE - ADEME — négaWatt
EOLIEN OFFSHORE en 2050

300

250

200

150

100

50

< De1a4,7.. > oA
O
©”

@
@
¢ e sS4
[} S3 EnR
C ) N1
nW
N2
P Eolien offshore
o€ 52 posé + flottant
) S3 Nuke RTE Référence N et
e NO3 Ademe S
>1 négaWatt nW
o \ SGPE 40 a 45 GW
10 20 30 40 50 60 70 80

Puissance GW

20



Gérer et sécuriser un réseau 100 % renouvelables ? n/_
Les techniques existent

Dans le scénario négaWatt, la modélisation assure heure par heure, année par
année jusqu’a 2050 I'équilibre production-consommation d’électricité par appel a

de la flexibilité et au stockage

e Flexibilité d’'une partie de l'offre renouvelable actuelle (hydraulique)
e Flexibilité de la demande (effacement, smart-grids, stockage batterie)

e [nterconnexion des réseaux

e Stockage dans les barrages de type STEP

e Stockage de gaz verts en cavités :

- Méthane CH4 produit par méthanisation et pyrogazéification
- Hydrogéne (par électrolyse) puis méthane de synthése (méthanation)

e Production élec flexible grace a ces stockages massifs en cas de déficit
- Stockage gaz déja existants : 130 TWh + Production par centrale gaz

49



Stockage de I'électricité : des solutions existent méme pour
des besoins massifs V

1an
Méthane de
1 mois Byﬂthésa
E’ 1 jour
5
@ 1 heure
a
1 kWh 1 MWh 1 GWh 1 TWh

Capacité de stockage o



Stockage gaz en France : 110 a 138 TWh déja existants ,L/‘

Gournay sur Aronde

Saint-Clair- S

. Germigny-sous
sur-Epte ony

Coulombs
Saint-iller-la-Vile S S S

S

Trois-Fontainos
Scings-en

Sologne S

S - Chémery
Céré-ln-Ronde

AN x
i __) Cavités salines
Hauterives =

& Jpe-
Tensanne @

T Téréga
Lussagnet

T l2aute

|

Carte des différents sites et types de stockage de gaz naturel en France
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Un systeme electrique 100% renouvelables sécurisé
est possible e

B Nucléaire Hydraulique non modulable W Géothermie W Cogénération centralisée M Eolien
uPY H Biomasse B Hydrauligue lac + éclusé H STEP Batteries
B Charbon M Fioul Gaz renouvelahle Gaz fossile Importations

140000
120000 1+ Production horaire en MW
100000
80000
60000
40000
20000

0

_20000
40000 -F =
50000
80000 \
| Consommation horaire en MW
140000 | | | | | |

m Résidentiel m Tertiaire o Industrie
m Mobilite m Agriculture m Conso d'électricite a la production (yc nucléaire)

m Consommation STEP Consommation batteries Consommation pour électrolyse

Exemple d’équilibre électrique entre production et consommation en MW sur 14 jours en
janvier 2050

Source : Modélisation horaire scénario négaWatt 2022 2050
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Flexibilité dans 2050 dans les scénarios RTE ,L/_

LMY Production d’électricité a partir de capacités thermiques a flamme flexibles™,
pour les différents scénarios dans leur configuration de référence.

% Prod.uct’i’on d’électficfte a Production d’électricité
) partir d’energies fossiles en a partir de gaz dans un
France en 2019 systéme 100 % EnR
20 L .
B
z 13
10
S
. - : B
0

MO MT M23 NT N2 NO3 MO M1 M23 N1 N2 NO3 MO M1 M23 N1 NZ NO3 MO M1 M23 N1 N2 NO3
2019 2030 2040 2050 2060

W Fioul, charbon W Hydrogene M Biométhane W Méthane fossile

Production thermique quasi-uniguement via H2 dans les scénarios M : 10 a 15 TWh (e)
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La sobriéte, un choix de moindre charge
financiere

EETICR SR YA Colits complets du systeme électrique dans le scénario de consommation «sobriété»,
comparés a ceux de la trajectoire de référence

100

80

60 | 5426 €

Colt du systeme électrique
20 avec la trajectoire de
consommation de référence
Co(it du systeme électrique
avec la trajectoire de
0 consommation sobriété

2020 2030 2040 2050 2060

Selon RTE, le co(t complet du systéme électrique est moindre de 5a 13
milliards € par an sur une trajectoire « Sobriété » (555 TWh/an en 2050)
que sur celle de « Référence » (645 TWh)

Le scénario négaWatt est proche de « Sobriété » avec 520 TWh/an
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Et ailleurs qu’en France ?

En Europe
Dans le monde



Un basculement mondial est en route !

La production mondiale
électronucléaire s’est
stabilisée vers 2 500 TWh
depuis 2000

En revanche durant cette
période la production
mondiale éolienne +
photovoltaique est
passée de 200 TWh a plus
de 3 000 TWh.

Zero Carbon, With Two Trends

Global nuclear and non-hydro renewable power generation

n—

milliers
deTWh

3.0
25
20

15

1.0

]

1965 1980
Source: BP Statistical Abstract of World Energy 2021

2000
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Europe — Electricité 2022 > objectifs 2030
4 pays visent 100 % renouvelables, 11 et UE27 plus de 60 %

EU countries accelerate fossil fuel phase outs
Current (2022) and 2030 planned share in EU-27 electricity generation

Clean Fossil Fuelg

® 2022 values « Previous 2030 target @ Latest 2030 target

Portugal

Denmark

i

Austria
Netherlands .
Lithuania

Ireland 1

Greece &

Spain L
Sweden
taly .
Romania o
EU-27 [
Finland —9
Belgium 2 L]

llllllllllllIIIII*IIIIIIIIIIIIII-..

Poland .— —-—-.
Czechia @ @
Bulgaria C— ——
Slovakia —
Hungary »
9] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Source: Ember research
Previous = National Energy and Climate Plans (NECPs) from 2019; Latest = latest national policy announcements. EM B= R

The countries displayed account for >97% of EU-27 electricity consumption. Updated: 16/05/2023 57



Europe — Renouvelables 2020
La France est le seul pays d’Europe a ne pas avoir atteint ses objectifs ...

Part des énergies renouvelables
dans la consommation finale d'énergie, en 2020

@ de40%460,1%

® de30%240%

® de20%430%
de15%a20%
de10%a15%

@ Finlande
43,8(38)

Moyenne
Union europeenne : 221
— @Estonie

(XX) Objectif initial 30,2(25)
@ Objectif dépassé

© Objectif atteint @ Irlande
i @®Danemark -@ Lettonie
@ Objectif 16,2(16) 31,6 (30) - 42,1(40)

non atteint
@ Lituanie
26,8(23)

© Pays-Bas
1 tl4 )

(] Polo&ne

O Belgique 16,1(15)

e %308 @ Slovaqui
. vaquie
@ Rép. tchéque
@ Luxembourg ———— 17,3(13) 12,3(14)

m7an

Portugal @ France
34(31) 19,1(23)

fooraphie La Monde Y ’ .Chypra
Infograg !»o La Mond ® Malte P 16,9(13)

Source : Eurostat 10,7(10)



Scénario mondial NZE « Net Zéro Emission » de I’'AIE :
vers le 100 % élec en 2050 sans émissions avec 89 % de renouvelables

Low-emissions electricity generation capacity by source

Over70%ofelectncltyfrom \mndandsolarPV'

Nearly 90% of electricity from fenewablee :

40%of electricity from wind and solar PV '
Wind and solar additions reach 1140 GW '

2030
® SolarPV ® Wind @ Other renewables & Nuclear Fossil fuels with CCUS, hydrogen and ammonia

Share of low-emissions sources in total generation 39% n% 91%  997%
" Share of solar PV and wind in total generation 12% 40% 58% 7%

Share of renewables in total generation 30% 59% 7%  89%
Average annual investment (USD billion 2022, MER) 2017-22 2023-30 2031-35 2036-50
Low-emissions 507 1202 1321 973
" Renewables 466 1080 1185 875

Nuclear a1 14 21 93
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Un scénario
pour un monde apaise

Réduction des risques

Partage des ressources
Robustesse et résilience

Legs de rentes et non de charges
Sécurisation a long terme ...



Réduction des macro-risques :
accident local, mais conséquences globales et durables ...

Paris

Simulation (48h) d‘un accident majeur
a la centrale nucléaire de Gosgen
le 19 janvier 2017

o Lurich

o Evacuation préventive de la population

Protections obligatoires pour secouristes
Maximum admis pour enfants et adolescents

. Montpedtier

Source : Institut Biosphére de Genéve

100 mSv
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Utilisation de ressources gratuitement recues et distribuées sur
toute la planete

N

Energie solaire recue en moyenne

0 50 100 150 200 250 300 350 W/m?




Résilience ¥ Fconomie
Robustesse

A Davos, I’'Ukraine annonce un
investissement de 450 millions d’euros
dans les éoliennes

Maxim Timchenko, le PDG de la compagnie ukrainienne DTEK, ici en mai 2023 lors de l'inauguration de la
premiére tranche du parc éolien de Tyligulska, dans la région de Mykolaiv, a une cinquantaine de
kilometres du front. Fabrice Nodé-Langlois / Le Figaro

LI’énergéticien ukrainien privé DTEK va déployer un
nouveau parc éolien au moment, ou 90% des infrastructures
électriques du pays en guerre sont détruites ou

Le Figaro >

22 janvier 2025 endommageées.



Léguer des rentes et non des charges

Les déchets nucléaires : un cadeau que devront
« gérer » les 5000 générations a venir ...

LES DECHETS
. NUCLEAIRES
'30000ans “A VIE LONGUE”

1o peintures rupestres
de la grotte Chauvet

apparition de ’"Homme g -350000 ..

moderne — Homo sapiens

GREENPEACE

REPARTITION DU VOLUME ET DU NIVEAU DE RADIOACTIVITE h
DES DECHETS RADIOACTIFS

[Source : Andra - Inventaire national des matiéras et déchels radioactifs - édition 201 2)

Volume de déchets en % Miveau de radioactivité en %

0,2% 96%
3% 4% MA-VL
7% 0,01% | FA-VL
63% 0,02% FMA-VC
27% <0,01% | TFA

L'enfouissement (Cigéo)

10.000 m3 de déchets hautement
radioactifs, dits de haute activité (HA)

70.000 m3 de déchets de moyenne
activité a vie longue (MA-VL).

3 % de la totalité des déchets produits,
mais plus de 99 % de la radioactivité
totale avec une durée de vie pur
certains supérieurs a 100.000 ans.

Un co(t d’au moins 35 milliards €

Projet de stockage en profondeur des déchets

Batiment de réception
et de controle

nétres

Couche d'argile
ou de granit
géologiquement
stable

Puits
de stockage Réseau de
galeries

souterraines
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Sécurisation de la ressource
.. de I’énergie pour 4,6 milliards d’années !




Pour aller plus loin n_—

Rapport de synthéese du scénario Deux ouvrages

Graphiques dynamiques

AssociATION "“"“ ASSOCIATION NEGAWATT

Vidéos MANIFESTE
' CHANGEONS
Sl D’ENERGIES

Revue de presse oo s

nte & e B15 TRANSITION,
MODE D EMPLOH

Recevoir nos actualités

www.negawatt.org b ?

Les réponses aux idées recues sur la transition énergétique

- L. Décrypter
O . . www.decrypterlenergie.org
ﬁ. I'energie
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